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Salute planetaria,
cambiamento climatico e
impatti sulla salute

| progressi sulla salute ottenuti negli ultimi 50
anni di sviluppo economico globale potrebbero
essere annullati entro il 2050 a causa delle
conseguenze del cambiamento climatico.

Il nostro Paese, al centro del Mediterraneo, e
particolarmente vulnerabile. La nostra
popolazione, la pit anziana e meno fertile del
mondo, e longeva, ma non in buona salute.
Che succedera e di che cosa avrem(m)o
bisogno?
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Un approccio integrato per il
benessere globale sostenibile,
che include One Health
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La salute planetaria rappresenta un concetto
innovativo e cruciale nel campo della salute pubblica
e della sostenibilita ambientale.

Questo approccio sistemico e integrato mira a
raggiungere il piu alto standard di salute, benessere
ed equita a livello globale, considerando le
complesse interazioni tra i sistemi umani, animali e
naturali (quadripartito UN)
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Componenti e determinanti della Planetary Health
salute planetaria
Interconnessione
La salute umana, gli ecosistemi naturali, i sistemi . Y .. S
1 sociali, lo sviluppo economico e la sostenibilita £
ambientale sono strettamente interconnessi, & 5 ’ *
formando un sistema complesso e dinamico " |
Determinanti e QY ) ‘;'f-‘f'fi
Il cambiamento climatico, la perdita di o
2 biodiversita, l'uso del suolo, i cicli biogeochimici | :
e l'inguinamento sono fattori chiave che - @~ Y W
influenzano la salute planetaria = ' 3.
Social systame @ | e PO L "'v» ,Ai
Impatti sulla salute e 5:-

Gli effetti sulla salute possono essere diretti

3 (eventi estremi), indiretti (sicurezza alimentare), ®
sistemici (migrazione), cumulativi (stress cronico)
e intergenerazionali (epigenetica)
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Dimensioni della salute planetaria

Dimensione sanitaria

Prevenzione, One Health, determinanti sociali (e non solo),
sistemi sanitari resilienti

Dimensione economica

2 Sviluppo sostenibile, economia circolare,
valutazione impatti, investimenti green

Dimensione sociale

3 Equita in salute, giustizia ambientale,
diritti umani, partecipazione comunitaria

Dimensione ecologica

4 Limiti planetari, resilienza ecosistemi,
biodiversita, servizi ecosistemici
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Framework operativo e visione
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Framework

e Monitoraggio: indicatori compositi,
dashboard integrate, analisi dei trend

e |ntervento: azioni multilivello, approccio
sistemico, soluzioni nature-based

e Valutazione: outcomes multipli, impatti a
lungo termine, analisi costi-benefici e
Investimenti sistemici

Visione futura: obiettivi 2030

* Riduzione significativa delle emissioni di gas serra
 Protezione eripristino della biodiversita globale

e Raggiungimento dell'equita in salute a livello mondiale

e Aumento della resilienza dei sistemi sanitari e ambientali

e Implementazione di modelli di sviluppo
sostenibile globale
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La salute planetaria riconosce le
complesse interazioni tra il degrado dei

Aree di impatto ambientale sistemi naturali del pianeta, conseguente

Cambiamenti nell'abbondanza,
composizione e distribuzione
delle specie

all'attivita umana, e gli impatti
conseguenti sulla salute umana: Aree di impatto sulla

« impatti diretti come l'esposizione a salute pubblica
: A - temperature piu elevate, aria e acqua
Cambiamenti nei flussi .

A inquinate, e decessi causati da eventi Conflitti civili,

: — : meteorologici estremi piu frequenti sfollamenti, migrazioni
Cambiamenti nei sistemi : . . .

! , (incendi boschivi, uragani e Malattie infettive
alimentari inondazioni)

cArlelmEnd el U © el * impatti indiretti come diminuzione o Salute mentale

Cope.rtura del suolo interruzione di disponibilita di energia, Malattie non
Cambiamenti climatici interruzioni dell'accesso all'assistenza e e 5
Inquinamento globale sanitaria, scarsita di acqua e di cibo,

Disastri naturali sfollamenti, migrazioni e maggiori —
rischi di poverta estrema, disordini e Salute fisica

o guerre

Scarsita d'acqua . S .
* cofattori moltiplicativi sono i

determinanti commerciali (e quelli

legali) di salute

#ForumRisk19 0X00
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Tasso di estinzione delle specie rispetto

Indicatori di salute al tasso naturale

2010 2020 2025

2030

planetaria 150-  200-
saddi P 100- 100-
Biodiversita 0
1000x 1000x 1500x 2000x
(proiezione) (proiezione)

Indice del pianeta vivente:

Temperatura media globale

TV 2010 2020 2025 2030 -30% ee% 1% -80%
| b | +0 8°C 1 3 C 1 5 C (vs 1970) (proiezione) (proiezione)
globale ' o +1.3° +1.5° :
somr el | veds & | T Deforestazione annuale (h/anno)
; o (proiezione) (proiezione)
preindustriali 2010 2020 2025 2030
- o +1.8° +2.0°
m 10 C +1.5 1 8 C 2 O C 13 M 10 M 8.5 M 5 M (obiettivo)
(proiezione) (proiezione) Uso del suolo (obiettivo)
Degrado del suolo
50%
45%
ACIdlflcaZIOne (proiezione) senza interventi)

2010 2020 2025 2030
pH-0.1w pH-0.15 PH-0.18 pH -0.22 Azoto reattivo
preindustriale (proiezione) (proiezione) CiCIi 2010 2020 2025 2030
Livello del mare (mm/anno) o o
4.0 45 biogeochimici [EElL 200% z;o/, 39%
+3.2 +3.6 t4a. t4. . (proiezione) (proiezione)
(proiezione) (proiezione) (sopra limiti Fosforo
lanetari
P ) 130% 150% 170% 200%
(proiezione) (proiezione)

#ForumRisk19 0X00
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Indicatori di salute planetaria

Rischio pandemico

Malattie 2010 2020 2025 2030

trasmissibili baceline 859 +120%  +150%
(proiezione) (proiezione)

Popolazione malnutrita (milioni)

2010 2020 2025 2030 Tasso di riciclo globale
910

(proiezione Economia 2010 2020 2025 2030

e circolare 0 0
PEREENS | ntervent) 86% 91% % 2%
(obiettivo) (obiettivo)
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Percentuale nel mix energetico
Energia 2010 2020 2025 2030

rinnovabile 128%  26% 359%, A5%,

(obiettivo) (obiettivo)

Sicurezza

alimentare
820 690 840

Popolazione con stress idrico

(miliardi) . —rr
Popolazione in citta sostenibili

2010 2020 2025 2030

Accesso 2010
all’acqua

2020 2025 2030

Citta sostenibili
15%  25% 3% - 0%

(obiettivo) (obiettivo)

3.2 3.9

(proiezione) (proiezione)

2.3 2.8

#ForumRisk19 0X00
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Indicatori di salute
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planctaria  CSY woviere <02 | (0l | nrpees
carbonizzazione VAR (U ANV +3o<yg '
Limiti planetari critici : 6 del mix a
ero

Cambiamento climatico: superato

Integrita biosferica: superato

Conservazione

ecosistemi

Protezione 30%
terre e mari

deforestazione
netta

Ripristino 350
milioni ettari

. . Economia Riciclo: 25% Riduzione Zero plastica
Cicli biogeochimici: superato circolare globale rifiuti: -50% in oceani
| lo: prossimo al limi : : L : Agricoltura
Uso delisuolo: prossimo a te AN GEIEYAE Riduzione Diete plant- .g :
Acqua dolce: in avvicinamento al sostenibile sprechi: -50% | based: +50% rigenerativa
limite 0
. yepe s . . Mobilita
Acidificazione oceani: in s e Zero carbon: Infrastrutture .
. . - . Citta resilienti s . sostenibile:
avvicinamento al limite 100 citta verdi: +200% 0%
0)

G

Da fare subito

Ozono stratosferico: stabile

Inquinanti sintetici: superato
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http://www.minambiente.it/sites/default/file
s/archivio/allegati/trasparenza_valutazione
merito/PROCEDURE_BONIFICHE_2013.

Direzione Generale per fa Tutela del Territonio e delle Risorse Idniche

. Sit1 di interesse nazionale divenuti
di competenza regionale

40 Litorale Domizio Flegreoe A A_L_426/98
41 Pitelli L. 426/98

42 Frumi Saline e Alento D M. 468/2001

43 Sassuolo D M. 468/2001

44 Frosinone D M. 4682001

45 Cerro al Lambro D M. 468/2001

ILrischio collettivo

Il Decreto Ministro Ambiente del
11/01/2013 riassegna le competenze
per i siti di bonifica di interesse nazionale:

. Siti di interesse nazionale rimasti
di competenza Ministero Ambiente
o, 1 Venezia (P.Marghera) L.426/98 16 Napoli Bagnoli - Coroglio L.388/2000

" € 2 Napoli Orientale L._426/98 17 Tite DM. 4682001
3 Gela L.42698 18 Crotone - Cassano - Cerchiara DM. 4682001

4 Priclo L.42698 19 Fidenza DM.468/2001

5 Manfredonia L.426/98 20 Laguna di Grado e Marano D M. 468/2001
6 Brindisi L.426'98 21 Trieste DM. 4682001

7 Taranto L.426/98 22 Cogoleto DM. 468/2001

8 Cengio e Saliceto L.42698 23 Bani DM 468/2001

9 Piombino L_42698 24 Suleis D.M.468/2001

10 Massa e Carrara L.42698 25 Biancavilla DM. 468/2001

11 Casal Monferrato L. 42698 26 Livorno DM. 4682001

5 12 Balangero L.42698 27 Terni DM. 4682001

13 Pieve Vergonte L.42698 28 Emarese DM. 468/2001

20 Tremtonmord D.M. 4682001

30 Brescia L.1792002

31 Bromi L.179,2002

32 Falconara Marittima L.179/2002
33 Serravalle Scivia L. 1792002

34 Laghi di Mantova L.179/2002
35 Orbetello (area ex SITOCO) L.179/2002
36 Porto Torres L.179/2002

37 Val Basento L.179/2002

46 Milano - Bovisa D M. 4682001

47 Basso bacino del fiume Chient D M. 468/2001
48 Campobasso - Guglionesi IT D M. 468/2001
49 Basse di Stura (Torino) D.M. 468/2001

50 Mardimago - Ceregnano D M. 468/2001

51 Boizano D.M. 468/2001

52 Aree del Litorale Vesuviano L. 179/2002

53 Bacino del fiume Sacco L. 248/05

54 Bacino Idrografico del finme Sarno L. 266:05
55 Strillaie D Lgs. 152/06

56 Pianura D.M_Ambiente 110408

57 La Maddalena

38 Milazzo L.266:05
39 Bussi sul Tirmo D M.Ambiente 280508
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Valutazione di

impatto degli

interferenti

endocrini e degli

stili di vita (fumo,

alcol) sulloutcome

fetale (mille giorni):

« Sito 1: Brescia

e Sito 2: Taranto

e Sito 3: Terra dei
Fuochi

e Sito 4: Piana di
Gela
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Es. il polo chimico di Marghera

Stato delle procedure
per la bonifica

Venezia |
(Porto Marghera)

- .

2.634ha | Piano di Caratterizzazione pres

2.417 ha| | Risulati iano di Carat. presentati

i 5o e LRI | 3

_ 1.410 ha 1] Progetto di Bonifica presentato

906 ha| | Progetto diBonifica approvate

T e Py
| .

¥
(¥
<~ PN
- "-'".]

N
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Estimated welfare losses due to air pollution (PM, ; and ozone) as share of GDP,

19

Welfare losses of air pollution as % of GDP,

0-4
- B -7 EU 49

m

2_3
33 23 -
I} ! -
v 1-“
| - @

36

=

= =] B & 3
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Quanto pesa l’aria

. Percentage of population living in areas with green spaces (forests, gardens and parks) in
selected European cities (2014)

AR RV S

/



—
1\

Forum Risk Management

\° // BN ) sanita 9salute

#ForumRisk19

( \ . \ 1
( \ 7 \ \

Population (millions) r )/ {
0 01
O 05
O 10

Os0

MMT at 65 years MMP (%) at 65 years
[ 1 |
7°C 18°C 19°C 20°C  21°C  27°C 64 77 82 90 91 93 96
MMT=minimum mortality temperature MMP=minimum mortality percentiles
c ( vir D ¢
(" ! ) ) \ \

Cold-related Heat-related
standardised excess death rate (per 100 000 person-years) standardised excess death rate (per 100 000 person-years)
I i I
I 1
20 40 50 60 70 100 120 140 240 0 5 10 15 40
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Mortalita legata alla

temperatura

Age group
[020-44 [W45-64 WEW65-74 WEE75-84 WE=85
= (] L] | [
Denmark_| [ . )
Estonia_| [
Finland [
Ireland | [ =
Latvia | O \ ]
Lithuan'la: B I -3
Norway ] 3
Sweden | ~ IR
UK ]| I N
Total ] Y el )
Austria”| B 3
Belgium ] 0
France | ] =
Germany | [ > @
Luxembourg | [ I ]
Netherlands | I 3
Switzerland I
Total | VN J
Bulgaria | I B S 1
Czechia | [
Hungary ] e o
Poland ] P I > &
Romania_| I R 3
Slovakia_| N
Total | [ D J
Croatia_| [ I N —— 1
Cyprus |
- [
Italy | [ I, L @
U =1
Portugal | 3
Slovenia | [ 3
Spain _| [
Total | [ N
Europe B | J
| 1 | | | 1 1 | |
150 100 50 0 5 10 15 20 25
Excess death rate (per 100 000 persun-years)

0XO0D
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>=4 ~"C<5"C
>=3.4 "C<4"C
>=28 "C<34"C
>=2.2"C<28"C
>=1.6 "C<22"C
. >=]1 *C<16 ~C
. >=0.4 "C<1"C
. >=-0.2 *C <04 ~C

. >=-0.8 *C <-0.2 ~C
- >=-1.4 “C <-0.8 *C
. >=-2 *C<-1.4 ~C

>=-26 “"C <-2 ~C
>=-3.2 “C <-2.6 ~C
>=-3.8 “C<-3.2 *C
>=-44 ~C <-3.8 *C
>=-5 "C <-4.4 ~C
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Modellistica ISPRA 2021, 2041, 2061

https://scia.isprambiente.it/serverclimachange/climachange400.php

| nostri figli

| nostri nipoti

0XO0D
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Mortalita legata al calore

Incremento mortalita

15% di aumento durante le ondate di
calore. 700-1000 decessi annui

attribuibili al calore.

Scelta della variabile | Temperatura media ]

Base climatologica per il calcolo delle anomalie : 1991~
2020
Aggl%gazione temporale: annuale

Anomalia di temperatura media (°C)

1.5

0.5

: || '|I L
-1.0

2

Stima provvisoria

Rischio per anziani

Popolazione over 65: rischio di
mortalita aumentato del 28%
durante i picchi di temperatura.
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Mortalita correlata al clima in Europa (2015-2021)

Trend Mortalita e Temperatura
40

_ ® |talia @ Media EU
1000 Mm
o A N
Mortalita legataal ~ o
calore o
250 10 10  :—————_
0 T T T T T T T 0 0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2091
+I_Z)ecessi

Impatto delle Ondate di Calore

* 'impatto diretto sulla mortalita prosegue oltre
100% 'laumento delle temperature

e | '[talia mostra tassi di mortalita correlata al clima
piu elevati rispetto alla media UE

[l Sud Italia presenta maggiore vulnerabilita alle
ondate di calore

* C'e un trend generale di aumento negli anni, piu

80%

60%

40%

20%

0%

Nord Italia Centro Italia Sud ltalia Media EU marcato in Ita |_|a
* La popolazione vulnerabile e significativamente
Bl Mortaita in eccesso durante ondate di alore piu alta nelle regioni meridionali italiane

. Popolazione vulnerabile (anziani, malati cronici)

/
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(crnks)

I / g = .
\(J/ “““““““ Patologie anziani stress termico,
‘ s ILOI0BIE 1 1109 . ! disidratazione,
' cardiovascolari ipertesi L :
ST alterazioni pressorie
j f:a rdlop.atle +18% +25%
o ischemiche
= /ll Ictus +15% +22%
Patologie bambini, inquinamento,
Ol0BI€ | 1759, ps . A
respiratorie fumatori |allergeni temperatura
Q BPCO +28% +35%
O fe]0) Asma +20% +40%
- 3 Insufficienza +229% +30% nefropat!u, st.re.ssterrplco,
=5 O renale anziani disidratazione
(& N obesi, scompenso
— @© . Y .
< Qo Diabete +12% +20% anziani metabolico,
diabetici disidratazione
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Melanoma of Skinstuinitory
(Others Skin Cancers

D
o]
°
o,
e
©
Q.

Alcune
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disidratazione,

2 gt -
Severe Atopic Dermatitis
(

Demenze +16% +25% anziani isolati :
confusione
Disturbi +8% +45% depressi, stress psicofisico,
dell'umore 0 ° anziani soli isolamento
Dermatiti ..
atopiche +45% bambini
Psoriasi +30% stress termico
.. Immuno-
Infezioni cutanee +40% :
depressi
.. allergeni
Orticaria +38% .g .
ambientali
opolazioni
Melanoma +22% +35% POP .
costiere
i . esposizione UV
Tumori cutanei +15% +28% P .
cumulativa
sinergia clima-
CA polmone +25% . g
Inquinamento
) ) alterazioni
Linfomi +10% +18%

Immunitarie
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L’epigenetica e ’esposoma (1)
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Alterazioni Epigenetiche - Modificazioni 2024-2029

>~
O
-
RS,
N
®
f=
@
>

Meccanismi

1. Metilazione DNA (+45%)):
* Trigger: temperature estreme
* Pathway: inflammazione sistemica
* Impatto: patologie cardiovascolari
e Ereditabilita: alta

2. Modifiche istoniche (+35%)): <
* Trigger: UV + inquinanti NI A P

_ . o Implicazioni cliniche &
* Pathway: rlspgsta |m.m\un|tar|a 1. Breve termine (5 anni):
* Impatto: autoimmunita

T , * Patologie cardiovascolari precoci
* Ereditabilita: media * Alterazioni immunitarie

3. Regolazione microRNA (+40%)): e Disturbi metabolici
* Trigger: inquinanti atmosferici 2. Lungo termine (>5 anni):
* Pathway: stress ossidativo e Ereditabilita modifiche
* Impatto: patologie respiratorie * Accelerazione invecchiamento

* Ereditabilita: bassa « Aumento patologie croniche
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L’epigenetica e ’esposoma (2)

Pathway biologici alterati

1. Infiammazione sistemica:
* Incremento: +45%
* Mediatori: citochine pro-

Inflammatorie

 Cronicizzazione

2. Risposta immunitaria:
* Alterazione: +35%
* Disregolazione T-cell
e Autoimmunita

3. Stress ossidativo:
* Incremento: +40%
* Danno DNA
 Senescenza cellulare

Impatto tissutale specifico

1. Endotelio vascolare:
* Alterazione: +45%
* Effetto: disfunzione endoteliale
 Qutcome: aterosclerosi
precoce

2. Epitelio respiratorio:
* Alterazione: +40%
» Effetto: alterazione barriera
 OQutcome: ipersensibilita

3. Tessuto adiposo:
* Alterazione: +35%
e Effetto: inflammazione
e Qutcome: sindrome
metabolica

26-29 NOVEMBRE 2024
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Trend Alterazioni Pathway

160

’M

Indice (2024=100)
N
o

0]
o
| Fa)

0
2024 2025 2026 2027 2028 2029
Anno

Pathway biologici alterati:

B nfiammaz ione sistemica B Risposta immunitaria

[ Stress ossidativo Il Pathway metabolico

Effetti transgenerazionali
1. Alta trasmissibilita:
* Metilazione DNA
* Modifiche cromatina
* Impatto metabolico
2. Media trasmissibilita:
* Modifiche istoniche
* RNA non codificante
* Pathway immunitari

7
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1. Tumori (deregolazione di geni oncogenici e oncosoppressori)

 Cancro al seno, prostata, polmone (silenziamento di geni

o e . oncosoppressori e attivazione di oncogeni)

L eplgenetlca € * Leucemie (trascrizione anomala)

l’esposoma (3) * Glioblastoma (alterazione dell'espressione genica
necessaria per la differenziazione cellulare)

e

2. Malattie neurodegenerative (modifica dell'espressione
genica nel sistema nervoso)

* Alzheimer (diminuzione dell’espressione di geni

{ neuroprotettivi e contributo all'accumulo di proteina beta-

Alzheimer's - amiloide)

’ * Parkinson (alterazione di geni coinvolti nella protezione
neuronale e nei processi di autofagia)

* Huntington (alterazione dell’espressione di geni implicati
nella funzione e nella sopravvivenza neuronale)

* Autismo e disturbo dello spettro autistico (ASD)
(mutazioni in enzimi regolatori delle modifiche istoniche
alterano l'espressione di geni importanti per lo sviluppo
cerebrale)
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L’epigenetica e ’esposoma (4)

3. Malattie cardiovascolari (regolazione di geni coinvolti nei processi inflammatori e
metabolici.

* Aterosclerosi (promozione di un ambiente pro-inflammatorio, con formazione di placche)

* Ipertrofia cardiaca (trascrizione di geni che regolano la crescita del muscolo cardiaco)
* Insufficienza cardiaca (disfunzione dei miociti cardiaci)

4. Malattie metaboliche (regolazione del metabolismo)

 Diabete mellito ditipo 2 (silenziamento di geni coinvolti nella sensibilita all'insulina)

* Obesita (espressione di geni che controllano l'accumulo di grasso e il metabolismo
energetico)

* Steatosi epatica non alcolica (NAFLD) (processi di accumulo lipidico nel fegato)

5. Malattie nfiammatorie e autoimmuni (espressione di geni coinvolti nella risposta
immunitaria)

* Artrite reumatoide (inflammazione cronica linfocito indotta)

* Lupus eritematoso sistemico (LES) (espressione di geni pro-inflammatori in linfociti T)

* Malattie infiammatorie intestinali (IBD) (attivazione delle cellule immunitarie nella
mucosa intestinale)
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L’epigenetica e ’esposoma (5)
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Wones the Rubinstein-Taybi

6. Malattie dello sviluppo e sindromi genetiche
(gravi anomalie dello sviluppo)

* Sindrome di Rett (regolazione delle modifiche
istoniche e silenziamento genico)

* Sindrome di Kabuki (espressione genica Kabuki
durante lo sviluppo) Rett-Syndrome Syndrome

Syndrome

* Sindrome di Rubinstein-Taybi (mutazioni nei
geni che codificano acetiltransferasi)

7. Cancro legato agli interferenti endocrini

Gli interferenti endocrini (ad es. pesticidi, bisfenolo . Decelerazione della  * Ritardo dello « Pollici e
A e PFAS) possono alterare le modifiche istoniche, crescita cranica dopo - sviluppo e della alluci larghi
i primi mesi di vita crescita * Ritardo
Contribuendo a. * Perdita progressiva * Difetti cardiaci mentale
) . . . delle capacita congeniti * Palpebre
* Tumori ormono-dipendenti (CA mammario e motorie e » Problemi scheletrici  cadenti, naso

linguistiche e immunodeficienze prominente
* Ritardo cognitivo
grave

prostatico)
* Disturbi riproduttivi

#ForumRisk19 0X00
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Impatto sui tassi di morbosita

Patologie trasmissibili
da vettori

:
Mosquitos Culex, Anopheles & Aedes

Theur mostonen in and iitenafly in of eosquites nos putile:s and a italla aroees mars mosquheised purches, love your breed iHos,
mosquitors, the so drresin boew briear a emdieraess, and mucies nesyarrened in the natural mosquirtissed an ups of th

Da zanzara
West Nile: +40-60%
Chikungunya: +30-45%
Dengue: +20-35%

Zika: +25%-50% —

Da zecca
Encefalite: +30% -55%
Borreliosi: 35%
Rickettsiosi:30%
Febbre Q: 25%
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Entro 2029

Aedes albopictus gia presente in
tutto il paese (aumento copertura
dal 78 al 92%))

Aedes aegypti potenzialmente nel
Sud ltalia

Culex spp. con stagionalita estesa

Pianura padana

Zone costiere

Aree urbane principali
Zone umide

Arco alpino (+400m)
Appennino settentrionale

7
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Impatto sui tassi di morbosita

1.Patogeni acquatici:
* Vibrioni: +45% (acque costiere piu calde: costa
adriatica settentrionale)

* Legionella: +35% (sistemi climatizzazione in aree
metropolitane)

* Pseudomonas: +30% (biofilm/acqua)

2.Patogeni food/waterborne (in zone alluvionali, ER,
anche generante AMR):
 Salmonella: +30% (conservazione alimenti)
* E. coli: +25% (contaminazione acque)
 Campylobacter: +20% (catena del freddo)

3.Patologie respiratorie fungine:
* Micosiinvasive: +40% (umidita/temperatura in
pianura padana)
* Cryptococcosi: +28% (spore ambientali)
* Aspergillosi: +25% (ambienti umidi)

CHOLERA TYPHIOID FEVER ASPERILLOSIS
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RESP INF REN NEURO
M Morti 2024 m Morti 2030

DERM

20.0M~ ® ® ° ®
Modellistica impatti (2024 - 2030)
E
e 15.0MA 6 D
= 10.0M+ Catedoria Casi Base Aumento Morti Base Morti % Aumento % Aumento
. 2024 Casi 2024 2030 Casi Morti
>V Cardiovascolari 14.500.000 3.625.000 230.000 271.400 +25% +18%
) Respiratorie
OOM= eV RESP  INF_ REN NEURO DERM p 7.200.000 2.520.000 120.000 153.600 +35% +28%
croniche
w2024 = 2030
o) 280K
:r_é': Malattie infettive 2.100.000 840.000 42.000 58.800 +40% +40%
g 210K+ Renali 3.800.000 1.140.000 48.000 58.560 +30% +22%
§ o Neurologiche 4.200.000 1.050.000 68.000 78.880 +25% +16%
Dermatologiche 5.800.000 2.610.000 12.000 15.600 +45% +30%
70K
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Modellistica impatti

Con COP Senza COP

. - (2030 - 2050)
Mortalita correlata al Mortalita correlata al  pistribuzione Geografica delle Patologie (%)
calore: +10-15% calore: +25-30% )

Malattie Malattie o0

cardiovascolari: +8% cardiovascolari: +20% 45-

Mortalita evitabile/ Mortalita evitabile/

prevenibile:15% prevenibile: 30% 30-

2050 2050 15

Mortalita correlata al Mortalita correlata al 0.

calore: +20-25% calore: +45-50% Costa Tirrenica Costa Adriatica Zone Interne
Malattie Malattie W Malattie Infettive mm Cardiovascolari m Respiratorie
cardiovascolari: +15% cardiovascolari: +35%

Mortalita evitabile/ Mortalita evitabile/
prevenibile: 20% prevenibile: 45%

#ForumRisk19
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Flussi migratori verso Europa e Italia
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Anno / Scenario

Flussi Migratori Previsti (Milioni) COI’\ COP Senza COP
12 2030: 2-3 milioni 2030: 4-5 milioni
- 2050: 5-7 milioni 2050: 10-12 milioni
6- P Paese di origine | 2030 (con COP) | 2030 (senza COP) | 2050 (con COP) | 2050 (senza COP)
Africa (totale) 150.000 180.000 200.000 300.000
- Nigeria 30.000 36.000 40.000 60.000
- Senegal 20.000 24.000 30.000 45.000
2050 | - Mal 15.000 18.000 20.000 30.000
= Con Accordi COP Medio Oriente | 80.000 100.000 120.000 180.000
Previsioni flussi migratori verso 1'talia Sl 25.000 30.000 35.000 50.000
B Arice - Iraq 20.000 25.000 30.000 45.000
et Asia 60.000 75.000 90.000 135.000
2 : :Hp - Bangladesh 30.000 36.000 45.000 70.000
] mmmem ... - Pokistan 20.000 25.000 30.000 45.000
Altri paesi 30.000 45.000 60.000 90.000
Totale 320.000 400.000 470.000 705.000
di cui climatici 80.000 120.000 150.000 250.000
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Gruppi di popolazione
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Distribuzione degli impatti

1 Anziani 2 Malati Cronici 3 Bambini
Rischio di mortalita: Cardiopatici: +35% Asma: +30% di crisi
+45% durante le rischio di eventi acuti. asmatiche. Allergie:
ondate di calore. Over Broncopneumopatici: +45% di manifestazioni
85: +65% rischio. +40% riacutizzazioni. allergiche.

Guppi socioeconomici

Basso reddito Medio reddito Alto Reddito
+45% rischio di patologie +30% rischio di patologie +15% rischio di patologie
clima-correlate. clima-correlate. clima-correlate.

La salute materna e riproduttiva

Rischi aumentati per donne  Sicurezza alimentare e Aumento della violenza di
incinte (parti prematuri, idrica, accesso ai servizi e genere nelle crisi
basso peso alla nascita) allattamento climatiche
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Proiezione Costi Sanitari e Produttivita (Miliardi €)

AREZZO FIERE E CONGRESSI ' /

Costi sanitari per area

407
B0 ----mme e . T : :
: | Popolazione % | grandi citta| citta medie | zone rurali
20° R B— ’ ltalia 3410 | 41,20 | 24,50
10 Europa 41,80 31,20 27
o . . | Globale 55 45
2024 2030 2040 2050
-o- Costi con COP -o- Costi senza COP -o- Perdita Produttivita
Vulnerabilita e Costi per Gruppo E%
807] "3800 Aree metropolitane
0. aso €450/abitante/anno
40- 11900 E_ &?‘g
20- 50 Citta medie Aree rurali
€350/abitante/anno €250/abitante/anno

0_
Over 85 Aree Urbane BPCQO Diabetici

M Aumento Rischio % m Costi per Paziente (€)

#ForumRisk19 0X00
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Conclusioni

* Senza misure di mitigazione e adattamento, da 2,5 (2024) a 9,5 (2050)
miliardi di euro 'anno solo per le patologie indicate

* Con le misure COP, impatto ridotto di circa il 40%, con costi che nel
2050 si attesterebbero a 5,7 miliardi

* Le patologie maggiori sono quelle cardiovascolari e respiratorie, seguite
da malattie infettive e disturbi mentali

* Alivello geografico, le regioni meridionali e insulari sono le piu esposte

 Perfasce di eta l'impatto maggiore ricade sugli anziani, ma studi
epigenetici (combinati con post-COVID) indicano forte allarme peril
futuro del profotto del concepimento, di bambini, adolescenti e
giovani

* | gruppi piu vulnerabili, come le persone a basso reddito, con disabilita o
malattie croniche, pagano il prezzo piu alto

jues 13s09
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Scenario senza COP 2024 2030
Totale costi 2.500 4.800
Per patologie principali
Cardiovascolari 750 1.440
Respiratorie 625  1.200
Infettive 375 720
Mentali 250 480
Altre 500 960
Per aree geografiche
Nord 875 1.680
Centro 625 1.200
Sud e Isole 1.000 1.920
Per gruppi di eta
0-14 anni 125 240
15-64 anni 1.000 1.920
65+ anni 1.375 2.640

Per gruppi vulnerabili
Basso reddito 1.250 2.400
Disabilita/malattie
croniche
Isolati/emarginati 375 720

875 | 1.680

2050
9.500

2.850
2.375
1.425
950
1.900

3.325
2.375
3.800

475
3.800
5.225
4.750
3.325

1.425

Scenariocon COP 2024
2.000

Totale costi

Per patologie principali

Cardiovascolari
Respiratorie
Infettive
Mentali
Altre
Per aree geografiche
Nord
Centro
Sud e Isole
Per gruppi di eta
0-14 anni
15-64 anni
65+ anni
Per gruppi vulnerabili
Basso reddito
Disabilita/malattie
croniche
Isolati/emarginati

600
500
300
200
400

/700
500
800

100
800
1.100
1.000
700

300

2030
3.360

1.008
840
504
336
672

1.176
840
1.344

168
1.344
1.848
1.680
1.176

504

2050
5.700

1.710
1.425
855
570
1.140

1.995
1.425
2.280

285
2.280
3.135
2.850
1.995

855

1) Lieliues 13S09
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Costi per patologia 2024

700

600

500

400

300

200

100 I
0

- Cardiovascolari - Respiratorie - Infettive - Mentali

W 2024 senza COP  m 2024 con COP

Costi per gruppo vulnerabile 2024
1,400
1,200
1,000
800
600
400

20

o

Disabilita/malattie
croniche

Basso reddito Isolati/emarginati

M 2024 senzaCOP W 2024 con COP

#ForumRisk19

- Altre

65+ anni

Qualche esempio

Costi per patologia 2030

1,400
1,200

1,000
800

0 |I II II II II

- Cardiovascolari - Respiratorie - Infettive - Mentali - Altre

W 2030 senzaCOP  m 2030 con COP

Costi per gruppo vulnerabile 2030

Disabilita/malattie
croniche

2,500
2,000
1,500
1,000

50

o

Basso reddito Isolati/emarginati 65+ anni

W 2030 senza COP  ® 2030 con COP

AREZZO FIERE E CONGRESSI

Costi per patologia 2050

2,500
2,000
1,500
1,000
1Ll
0
- Cardiovascolari - Respiratorie - Infettive - Mentali - Altre
W 2050 senza COP  ® 2050 con COP
Costi per gruppo vulnerabile 2050
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000 I I
: B
Basso reddito Disabilita/malattie Isolati/emarginati 65+ anni

croniche

M 2050 senza COP W 2050 con COP

0XO0D
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Proiezione costi totali

Scenario 2030 2050 |

Con attuazione €12-15 €18-20 iij'”‘* ] G “‘ :

COP miliardi/anno  miliardi/anno = . a4

Senza €20-25 €35-40 ]~ﬁ sion| AR

attuazione COP  miliardi/anno miliardi/anno ?’f& ‘ " 4 T i

ees: I

35 0&_ H EH Y[E

40,\,5.50 ;‘0 ¢
| =

#ForumRisk19 0X00
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Bassorischio: <50

Indice di rischio climatico (IRC) Medio rischio: 50-100

Alto rischio: >100

Esposizione a eventi estremi
Prevenzione e pianificazione

2 Perdita economica diretta Piani di adattamento climatico e
infrastrutture resilienti

3 Perdita umana

L'IRC misura la vulnerabilita dell'ltalia ai rischi climatici, considerando tre fattori chiave:

0.25% 310 25

Perdita economica Eventi estremi Mortalita
Percentuale del PIL perso a Numero di eventi climatici Morti per milione di abitanti
causa di eventi climatici estremi registrati in un anno attribuiti a disastri climatici

L'IRC calcolato per U'ltalia nel 2022 e di circa 111.75, indicando un rischio significativo
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Indice climatico attuariale (ICA)
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1 Frequenzadegli 5 Severita delle
eventi climatici perdite economiche

3 Copertura assicurativa

L'ICA misura l'impatto economico atteso degli
eventi climatici estremi in termini assicurativi

* Frequenza (inondazioni): 150

 Severita economica media: €3 milioni per evento

Dati 2022

* Copertura assicurativa: 20%

ICA=150*3 M€ *(1-0.2) =360 M€
Copertura assicurativa

Incentivare polizze per

eventi hatura l| e creare Basso rischio economico: < €100M/anno
pOOl n azion a |.I Moderato rischio economico: €100M-€500M/anno

Alto rischio economico: > €500M/anno
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Indice di resilienza ai disastri (IRD)
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(7] Infrastrutture e Meccanismi di {} Investimenti in
VL preparazione risposta e recovery resilienza

L'IRD misura la capacita dell'ltalia di prevenire, mitigare e riprendersi da disastri climatici

Prontezza delle infrastrutture Meccanismi di risposta Investimenti in resilienza
70% 65% 1.2% del PIL (scala 0-100: 80)

Investimentiin resilienza

IRD nel 2022: (70 + 65 + 80) / 3 =71.67 Potenziamento infrastrutture e risorse
per affrontare disastri climatici
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Raccomandazioni per la
resilienza

1 Interventi prioritari

* Potenziamento medicina territoriale
 Sviluppo sistemi di early warning

* Formazione personale sanitario

* Digitalizzazione sistema sanitario

2 Tempistica

e Fase1(2025-2030): Interventi strutturali
* Fase 2(2030-2040): Potenziamento e
adeguamento trasformativo servizi

#ForumRisk19 0X00
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Interventi immediati (2024-2026)

1 Monitoraggio

Implementazione e integrazione di un sistema
di monitoraggio ambientale nazionale, anche
transfrontaliero (€300M)

2 Formazione
Avvio programma di formazione personale sanitario e di §
sensibilizzazione del pubblico: almeno 20 programmi F .
universitari x 15mila operatori (€200M/anno)

3 Telemedicina
Potenziamento servizi di telemedicina (€1.5B)
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Interventi strutturali (2025-2030) == i .& " o

1 Adeguamento strutture sanitarie

 Climatizzazione ospedali: €2.5B
 Sistemifiltraggio aria: €1.2B '}
* Energierinnovabili: €1.8B "FEFFE X ﬂ

5 Potenziamento servizi territoriali ' Ny = W pe 000 EE ﬁl
'“HFWIEFFFF" Wi’

LR B W WG PR R FT M’

* Nuovi ambulatori: €3.0B

* Digitalizzazione: €1.5B

* Unita mobili: €800M

* Integrazione sistemi di monitoraggio

Budget prevenzione e sanita pubblica al 10% FSN
e raggiungimento standard europei di resilienza
climatica (3% del budget)

#ForumRisk19 0X00
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E quindi...
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Urgenza

1 Azione climatica immediata per la
protezione della salute pubblica

Rafforzamento

2 Potenziamento dei sistemi sanitari e
della prevenzione

Cooperazione

3 Gestione integrata dei flussi migratori
e cooperazione internazionale

#ForumRisk19 0X00
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La questione di genere

Bridging the gender, climate, and health gap: the road
to COP29, Lancet, November 11, 2024 https://doi.org/10.1016/S2542-5196(24)00270-5

Questirischi per la salute risultano da una combinazione di tipo,
probabilita di occorrenza, intensita nei pericoli climatici, dall'esposizione
e dalla vulnerabilita (suscettibilita e capacita di adattamento).
L'interazione tra sesso e genere influenza l'esposizione e la vulnerabilita
combinata con il contesto di altre caratteristiche sociali, come ricchezza,
classe sociale, liberta di espressione, livello di emancipazione, etnia, razza
ed eta.

La conoscenza e le basi di evidenza su come il sesso biologico, il genere e
altri fattori socioculturali modifichino i fenotipi delle malattie legate al clima
sono ancora limitate.

Gli uomini sono piu propensi a lavorare all'aperto a causa di fattori socialli,
esponendosi a temperature elevate per periodi prolungati; mentre durante
l'esercizio fisico la temperatura corporea centrale delle donne aumenta di
piu in climi caldi e secchi, con l'opposto in climi caldi e umidi.

26-29 NOVEMBRE 2024
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Gender and sociocultural factors Sex (biological factors)

« Gender roles and norms ERTIRTIEREnT + X chromosome (~1500 genes) orY chromosome (<100 genes)
» Gender relations modifies biology + X-chromosome inactivation and escape

» Institutionalised gender + Autosomal genes

» Gender identity and expression » Epigenetic modifications

» Sociocultural attributes assigned or self-assigned / Biology modifies + Hormonal milieu

» Lifestyle (eg, nutrition and physical activity) behaviour « Anatomy

» Environmental (eg, toxic exposure) \ » Physiology

» Social environment (eg, health system)

Both affect exposure and vulnerability, intersecting with other social characteristics,
such as class, race, ability, sexvality, and age

.

Exposure Vulnerability

+ Socio-economic status

« Access to (financial) resources
and information

+ Access to health care

+ Preparedness

» Decision-making power

» Indoor roles and caregiving
« Outdoor employment

» Housing conditions

» Built environment

» Livelihood

» Local geography

Susceptibility and adaptive
capacity

Location relative to the
hazard

« Heat-related illnesses

« Infectious diseases

« Malnutrition

« Non-communicable diseases

« Mental and psychosocial health
» Physical injury and mortality

Climate-related hazard

Probability of
hazard occurance

//doi.org/10.1016/S2542-5196(24)00270-5

Bridging the gender, climate, and health gap: the road

to COP29, Lancet, November 11, 2024

Cn \/
b=
E - Extreme weather events « Heatwaves
- « Vector distribution - Sea level rise
» Anthroprogenic climate change ) . .
L —»| - Food production « Air pollution
« Natural variability _ _ _
+ Water scarcity « Soil degradation
« Wildfires




